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Ratings ..............................................: IP65, Class I; 

SolarRiver 1100TL-S 

Input 100-400Vd.c, 500Vdc max.11A;  

Output 230V 50Hz, max. 4,5A, 1000W 

SolarRiver 1600TL-S  

Input 140-400Vd.c, 500Vdc max.11,5A;  

Output 230V 50Hz, max. 6,8A, 1500W 

SolarRiver 2100TL-S  

Input 170-400Vd.c, 500Vdc max.12,5A;  

Output 230V 50Hz, max. 9,1A, 2000W 

SolarRiver 2600TL-S 

Input 185-400Vd.c, 500Vdc max.14A;  

Output 230V 50Hz, max. 11,4A, 2500W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Report No. EPT.16.NRG.0319/54689  Page 2 of 67 
 



 

 

 

Report No. EPT.16.NRG.0319/54689  Page 3 of 67 

 

  

 

GENERAL INFORMATION / INFORMAZIONI GENERALI 

General remarks / Note generali: 

¶ This publication may be reproduced in whole or in part for non-commercial purposes as long as  Eurofins 
Product Testing Italy S.r.l  is acknowledged as copyright owner and source of the material and only with the 
written permission.  
Questa pubblicazione può essere riprodotta per intero o parzialmente per scopi non commerciali a condizione che  Eurofins Product 
Testing Italy S.r.l  sia riconoscibile come proprietaria dei diritti dôautore e fonte del materiale e solo con autorizzazione scritta. 

¶ The test results presented in this report relate only to the object tested.  
I risultati esposti in questo rapporto di prova si riferiscono esclusivamente allôoggetto testato. 

¶ This report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of the issuing testing laboratory.  
Questo rapporto non può essere riprodotto, se non integralmente, senza lôautorizzazione scritta del laboratorio di prova che lo rilascia. 

¶ "(see annex #)" refers to additional information included in the report.  
ñ(vedi allegato #)ò ¯ un riferimento ad informazioni aggiuntive incluse al rapporto 

¶ "(see tab. #)" refers to a table included in the report.  
ñ(vedi tab.#)ò ¯ un riferimento ad una tabella inclusa al rapporto 

¶ Throughout this report a point is used as the decimal separator. 
In questo rapporto di prova il punto è utilizzato come separatore decimale 

Testing location(s): 

Sito(i) di prova 

Eurofins Product Testing Italy S.r.l. 
VIA CUORGNÈ , N. 21 ï 10156 TORINO - ITALY 
Tel. +39 011 2222225 
Fax +39 011 2222226 
e-mail: tech@eurofins.com 
web: www.eurofins.com 
 
 

 

Tests to be 
performed ........... : 

Prove da eseguire 

¶ CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ñRegola tecnica di riferimento per la 
connessione di utenti attivi e passivi alle reti BT delle imprese distributrici di 
energia elettricaò 

¶ EN 61000-6-1:2007 ñCompatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 6-1: Norme 
generiche -Immunit¨ per gli ambienti residenziali, commerciali e dellôindustria 
leggeraò 

¶ EN 61000-6-3:2007 ñCompatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 6-3: Norme 
generiche -Emissione per gli ambienti residenziali, commerciali e dellôindustria 
leggeraò 

¶ EN 61000-3-2:2006 ñCompatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 3-2: Limiti - 
Limiti per le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di 
ingresso <= 16 A per fase)ò 

¶ EN 61000-3-3:2008 ñCompatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 3-3: Limiti - 
Limitazione delle variazioni di tensioni, fluttuazioni di tensione e del flicker in 
sistemi di alimentazione in bassa tensione per apparecchiature con corrente 
nominale <= 16 A per fase e non soggette ad allacciamento su condizioneò 

¶ IEC 62109-2 ò Safety of Power Converter for use in Photovoltaic Power Systems - 
Part 2: Particular requirements for invertersò 
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Description of test item construction / Descrizione della costruzione dellôoggetto in prova 

Orderer / Richiedente ............................. : Samil Power Co., Ltd. 

Expeller / Rivenditore ............................. : Samil Power Co., Ltd. 

Manufacturer / Costruttore ..................... : Samil Power Co., Ltd. 

Sampling procedure / Procedura di 

campionamento ........................................ : 
Random sampling from production / Campionamento casuale dalla 

produzione      

Prototype submitted by client / Prototipo fornito dal cliente   

Brand name / Nome commerciale ............ : 

 

Serial number / Numero di serie .............. : LB11328001 

Lab. Identification code / Codice 

identificativo del laboratorio ......................... : 13.0083 

Test case does not apply to the test 
object / Il requisito non si applica allôoggetto in 

prova ............................................................................ : N/A 

Test object does meet the requirement 
/ Lôoggetto in prova ¯ conforme al requisito ............................ : P (Pass) 

Test object does not meet the 
requirement /  Lôoggetto in prova non ¯ 
conforme al requisito ........................................................ : F (Fail) 

Picture of marking plate / Immagine dellôetichetta:  

 

Photograph(s) of the E.u.T. / Foto dellôoggetto in prova 
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E.u.T. classification /  

Classificazione dellôE.u.T.: 

Equipment with integral Interface Protection functions / Dispositivo di generazione che 

integra le funzioni di protezione di interfaccia 
 

Equipment without Interface Protection functions / Dispositivo di generazione privo delle 

funzioni di protezione di interfaccia 
 

Interface Protection System (IPS) / Sistema di Protezione di Interfaccia (SPI)  

Serial product / Prodotto di serie ......................................................................... :  YES / SÌ  NO 

Firmware version / Versione del firmware ............................................................. : 
Master DSP A:1.00 
Slave DSP B:1.00 

Documentation / Documentazione ...................................................................... : Manuale dôuso e installazione 

Language(s) of documentation / Lingue della documentazione ............................... : Italiano 

Date when manufactured / Data di costruzione ................................................... : 2014 

Gross length [mm] / Lunghezza lorda [mm] ........................................................... : 425 mm 

Gross width [mm] / Larghezza lorda [mm] ............................................................. : 334 mm 

Gross height [mm] / Altezza lorda [mm] ............................................................... : 157 mm 

Weight [kg] / Peso [kg] ..................................................................................... : 12 kg 

Mounting / Montaggio ....................................................................................... : Verticale 

N° of PV arrays input / N° di stringhe fotovoltaiche in ingresso  .....................................  1 

PV input connection mode / Tipo di connessione delle stringhe FV in ingresso  ...............  C = connectors 

Internal parallel of PV inputs / Parallelo stringhe interno ........................................  N/A 

AC OUTPUT system / Sistema connessione lato CA  .................................................  Single phase 

Cooling method / Metodo di raffreddamento ...........................................................  N=naturale 

AC connectors type / Tipo di connettori CA ..........................................................  P 

DC connectors type / Tipo di connettori CC ..........................................................  Connettore opzionale 

Interfaces / Interfacce .......................................................................................  
CAN BUS 

LAN PORT 

DC circuit breaker / Sezionatore CC ...................................................................  No 

Display .........................................................................................................  YES 

Storage temperature  / Temperatura di stoccaggio [°C]  .......................................... : -25°C ÷ 65°C 

Storage relative humidity  / Umidità relativa dell'aria in stoccaggio  [%] ....................... : 95% 

Climatic conditions (operating) / Condizioni climatiche di utilizzo  ............................. :  OUTDOOR and INDOOR 

Operating temperature range / Campo temperatura di esercizio [°C]  ........................ : -25°C ÷ 65°C 
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SolarRiver 1100TL-S: 

Ratings / Dati tecnici nominali Unit Value Uncertainty ï (MS) 
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(C
C

) 

Max PV power 

Potenza FV max 
[W] 1100 -- 

Rated power 

Potenza nominale 
[W] 1000 -- 

Voltage range  
Campo di tensione 

[V] 80-500 -- 

Voltage range of the MPPT function 
Campo di lavoro della funzione MPPT  

[V] 100-400 -- 

Rated current 

Corrente nominale 
[A] 11 -- 

MAX current 

Corrente massima 
[A] 11 -- 
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A
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Rated power 

Potenza nominale 
[W] 1000 -- 

Voltage range 

Campo di tensione 
[V] 180-277 -- 

Rated current 

Corrente nominale 
[A] 4.5 -- 

MAX current 

Corrente massima 
[A] 4.5 -- 

Rated frequency 

Frequenza nominale 
[Hz] 50 -- 

Frequency range 

Campo di frequenza 
[Hz] 45-55 -- 

Power factor cos Ø 

Fattore di potenza cos Ø 
[ ] >0.95 -- 

Current Total Harmonic Distortion (THD 

Distorsione armonica totale della corrente 
[%] 3.46 -- 

Output voltage variation 

Variazione tensione d'uscita 
[%] 1 -- 

Maximum efficiency 

Massima efficienza 
[%] 96.6 -- 

EU efficiency 
Rendimento UE 

[%] 95.5 -- 

Stand-by mode consumption 
Assorbimento in stand-by 

[W] 4 -- 
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SolarRiver 2600TL-S: 

Ratings / Dati tecnici nominali Unit Value Uncertainty ï (MS) 
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(C
C

) 

Max PV power 

Potenza FV max 
[W] 2600 -- 

Rated power 

Potenza nominale 
[W] 2600 -- 

Voltage range  
Campo di tensione 

[V] 80-500 -- 

Voltage range of the MPPT function 
Campo di lavoro della funzione MPPT  

[V] 185-400 -- 

Rated current 

Corrente nominale 
[A] 14 -- 

MAX current 

Corrente massima 
[A] 14 -- 

P
a
ra

m
e
tr

i 
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tt
ri
c
i 
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i 
u

s
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a
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C
A

) 

Rated power 

Potenza nominale 
[W] 2500 -- 

Voltage range 

Campo di tensione 
[V] 180-277 -- 

Rated current 

Corrente nominale 
[A] 11.4 -- 

MAX current 

Corrente massima 
[A] 11.4 -- 

Rated frequency 

Frequenza nominale 
[Hz] 50 -- 

Frequency range 

Campo di frequenza 
[Hz] 45-55 -- 

Power factor cos Ø 

Fattore di potenza cos Ø 
[ ] >0.95 -- 

Current Total Harmonic Distortion (THD 

Distorsione armonica totale della corrente 
[%] 2.38 -- 

Output voltage variation 

Variazione tensione d'uscita 
[%] 1 -- 

Maximum efficiency 

Massima efficienza 
[%] 96.8 -- 

EU efficiency 
Rendimento UE 

[%] 96.2 -- 

Stand-by mode consumption 
Assorbimento in stand-by 

[W] 4 -- 
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Ratings / Dati tecnici nominali Value 

P
ro

te
z
io

n
i 

Degree of protection of enclosure ï IP code / Grado di protezione IP  -- 

Protection class / Classe di protezione I 

Adjustable turn-off parameters / Parametri di spegnimento impostabili  No 

Insulation resistance check / Sorveglianza di isolamento   Si 

Overcurrent protection / Limitazione di corrente in sovraccarico Si 

Overload protection / Limitazione della potenza in sovraccarico Si 

Input side varistors / Varistori in ingresso Si (non ripristinabili) 

Internal blocking diodes / Diodi di blocco interni Si 

DC insulation control / Controllo isolamento CC Si 

Galvanic separation / Separazione galvanica No 

Interface proteico functions / Protezioni di interfaccia Si 

Integrated auto- test function / Funzione di auto-test integrata Si 

 

Sketch of the intended connection(s) to the utility grid / Schema(i) previsto(i) della connessione alla rete di distribuzione elettrica 
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Comments on E.u.T. 
design / Commenti sul 

progetto dellôapparecchiatura : 
None / Nessuno 

Test item particulars: / Particolari dellôoggetto in prova 

Accessories and detachable parts included in the evaluation / Accessori e parti 

separabili incluse nella valutazione.................................................................................. : -- 

Options included / Opzioni incluse ......................................................................... : -- 

List of critical components / Distinta dei componenti critici 

Item / Componente Supplier / Fornitore Item code / Codice 

componente 
Notes-material / Note ï materiale 

DC couples Amphenol Industrial 
Operations 

Helios H4 1000Vdc/IP 67/-40°C--+90°C 
TUV R50157783 

Alt MC PV-KBT4/6 II-UR 
PV-KST4/6 II-UR 
PV-ADSP4-S2/6 
32.0079P0001 
PV-ADSP4-S2/6 
32.0078P0001 

1000Vdc/ 
IP 67/-40°C--+90°C 
TUV R60028286 

Alt PHOENIX PV-FT-C2M-
HSG+PV-FT-C NUT 
BK 
PV-FT-C2F-
HSG+PV-FT-C NUT 
BK 
PV-FT-CCM-2.5-4-
R1000 
PV-FT-CCF-2.5-4-
R1000 

1000Vdc/ 
IP 67/-40°C--+90°C 
VDE 40031807 

DC  Switch PCE MERZ MDC1A-025-600-
2E-0178D-B25 

600V/30A/2POLE 
70°C DEKRA2141205.01 

Alt SANTON XA100.16R2E-D 800V/25A 
70°C DEKRA 
2152871.01 

Alt Sensata PVSW06EPF1-
25F2-2-000 

600V/25A 
70°C TUV 
50239248 

AC Connectors EXCEEDCONN EN030-2026-0001 
EN030-1126-0001 

250Vac/25A/3PIN 
IP 68/-40°C--+85°C 
TUV B121077046003 

Common Choke(CTB1. 
CTB2. CTB3) 

CREATEMAX CM-WXSY-50 1.3mH/2.0D*2/T42*26*18C (R12K) 
130°C 

Alt. GLORIA LE-T42D 1.3mH/2.0D*2/T42*26*18C (R12K) 
130°C 

Alt. Baohui SY-09-003A 1.3mH/2.0D*2/T42*26*18C (R12K) 
130°C 

Input wire Hechain UL1032 AWG12 1200Vdc 90Ņ 

Alt YAFEI UL1032 AWG12  1200Vdc 90Ņ 

Output wire NISSEI 
ELECTRIC(SHENZHE
N)CO..LTD 

UL1015 #AWG12  600Vac 105Ņ 

Alt DNT UL1015 12AWG 600Vac 105Ņ 

Alt Hechain UL1015 12AWG 600Vac 105Ņ 

IGBT 
SolarRiver 2100TL-S& 

ST STGW40H65DFB 650V/40A/TO247 
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SolarRiver 2600TL-S 175Ņ 

Alt ST STGW30V60DF 600V/30A/TO247 

175Ņ 

Alt Infineon IKW40N65H5 650V/ 40A/TO247 

175Ņ 

Alt Infineon IKW30N60T 600V/ 30A/TO247 

175Ņ 

Alt Infineon IKW30N60H3 600V/ 30A/TO247 

175Ņ 

Alt IR IRGP4640DPBF 600V/ 40A/TO247 

175Ņ 

Alt IR IRGP4063DPBF 600V/ 40A/TO247 

175Ņ 

Alt Failchild FGA40N65SMD 650V/ 40A/TO247 

175Ņ 

IGBT 
SolarRiver 1100TL-S& 
SolarRiver 1600TL-S 

IR IRGP4061DPBF 600V/ 18A/TO220 

175Ņ 

Alt ST STGW39NC60VD 600V/ 40A/TO247 

175Ņ 

Alt ST STGW20V60DF 600V/ 20A/TO220 

175Ņ 

Alt Failchild FGP20N60UFD 600V/ 20A/TO220 

150Ņ 

Alt Infineon IKP15N65H5 650V/ 15A/TO220 

175Ņ 

Diode IXYS DSEI 30-06A 600V/ 30A/TO247AD 

150Ņ 

Alt MICROSEMI APT30DQ60BG 600V/ 30A/TO247 

175Ņ 

Alt YINGDA KSF30HU60 600V/ 30A/TO247 

175Ņ 

current transducer 
(HCTB1) 

LEM CKSR 15-NP 15A;5V 110Ņ 

UL E189713 

Alt VAC T60404-N4646-
X662 

15A;5V 110Ņ 

UL E317483 

MOV(MOVB1/MOVB2/M
OVA4/MOVA6) 

EPCOS S20K420 420Vac 560Vdc 

85Ņ VDE 

40027582 

Alt TKS TVT20681KAKGB 420VAC.560VDC  

85Ņ TUV 

50179389 

MOV(MOVB5) EPCOS S20K300 300VAC ;385VDC 85Ņ VDE 

40027582 

Y-
capacitor(CB33.CB38.C
B36.CB124) 

HEC CT7-
B1331KB4Y2F7BEG 

Y2/330pF/250VAC  

85Ņ VDE 40013601 

Alt HEC CT7-
B1102MF4Y2F7BE
G 

Y2/1nF/250VAC  

85Ņ VDE 40013601 

Y-capacitors 
(CB11.CB12.CB13.CB1
6.CB22.CB23.CB30.CB
31.CB34.CB35.CB41.C
B44.CB54) 

HEC CT7B1103MF4Y2F7
BEG 

Y2/10nF/250VAC 

85Ņ VDE 

40013601 

X Capacitors 
(CB32.CB145) 

ARCO R463R422050MIM X2/2.2uF/275VAC 

110Ņ ENEC 
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SN.C000P5 

X Capacitors (CB96) FARA C42Q2105K6SC000 X2/1.0uF/305VAC 

110Ņ VDE 

40000358 

X Capacitors 
(CB127) 

FARA C42Q2224K6SC000 X2/220nF/305VAC 

110Ņ VDE 

40000358 

Optocouplers 
(UA22.UA23.UA24.UA2
5.UA26.UA28.UA30.UA
31.UA32.UA33.UA34.U
A36.UA37.UA38)  

NEC PS2561L-1-V 5000Vrms 

110Ņ VDE 

40008862 

Alt TOSHIBA TLP785F 5000Vrms 

110Ņ VDE 

40031808 

Optocouplers 
(UB2.UB5.UB6.UB7.UB
8) 

TOSHIBA TLP350 10000Vrms 

100Ņ VDE 

40011913 

Alt Failchild FOD3120SDV 5000Vrms 

100Ņ VDE 40038198 

Relays 
(RYB2/RYB3) 

Songchuan 210H-2AH-F-C 14A/250VAC/DC12V /85Ņ VDE 

40007827 

Relays 
(RYB1) 

Songchuan 845HN-1A-C 10A/240VAC/DC12V /85Ņ TUV  

R 9754104 

Transformer 
(CTB4) 

BAOHUI ETD29H PC40(50:9/8:8:7:2) 

130Ņ 

Alt DA XIN KB1584-17381 PC40(50:9/8:8:7:2) 

130Ņ 

DSP  
(UA1.UA18) 

TI TMS320F28034PNT 60MHz 

105Ņ 

DC link & BUS 
Capacitors 

(CB18̆CB48. 

CB49.CB51. CB52̆
CB152) 

NCC ELXS501VSN471M
A60S 

470uF/500V/2.03A 

105Ņ 

Alt NICHICON LGX2H471MELC58 470uF/500V/2.03A 

105Ņ 

Alt LELON LSK471M21ð
A3555 

470uF/500V/2.03A 

105Ņ 

Alt RUBYCON 500VXG470MSLPS
N3560 

470uF/500V/2.03A 

105Ņ 

NTC TAIMO NSTW15K4150 066-
C 

15Kohm/-40Ņ--105Ņ/F 

Alt FANG MAI NSTW15K4150 100 15Kohm/-55Ņ--125Ņ/F 

Invert Inductor 
SolarRiver 2600TL-S 

DA XIN DG1584-14009B 2.1mH/AMCC-20 155Ņ 

Alt GLORIA LE-CD11MC1 2.1mH/AMCC-20 155Ņ 

Invert Inductor 
SolarRiver 2100TL-S 

DA XIN DG1584-14011B 2.6mH/AMCC-20 155Ņ 

Alt GLORIA LE-CD11MC 2.6mH/AMCC-20 155Ņ 

Invert Inductor 
SolarRiver 1100TL-S & 
SolarRiver 1600TL-S 

DA XIN DG1584-14012B 3mH/AMCC-10 

155Ņ 

Alt GLORIA LE-CD11RC 3mH/AMCC-10 

155Ņ 
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Boost Inductor 
SolarRiver 2100TL-S & 
SolarRiver 2600TL-S 

DA XIN HX1584-14032A 1.1mH/2.6D*1/45T 

155Ņ 

Alt GLORIA LE-T58DD 1.1mH/2.6D*1/45T 

155Ņ 

Boost Inductor 
SolarRiver 1100TL-S & 
SolarRiver 1600TL-S 

DA XIN HX1584-14033A 1.5mH/2.5D*1/53T 155Ņ 

Alt GLORIA LE-T58ED 1.5mH/2.5D*1/53T 155Ņ 

PCB DIFEIDA 098-60061-01 FR-4/1.6mm/4S/1OZ/90*165mm 

130Ņ 

UL E213009 

Alt Shenghong 098-60061-01 FR-4/1.6mm/4S/1OZ/90*165mm 

130Ņ 

UL E257384 

LCD Cover (material) Bayer Material Science Makrolon 6487 UL 5VA;UV resistance; 125Ņ 

min Thk: 1.5mm 
UL E33640 
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INVERTERS with INTEGRAL IPS - Test summary  

CEI 0-21 Test / Prova Verdict / Esito 

§B.1 

CE marking tests ï Directive 
2006/95/EC Prove per la marcatura CE ï 

Direttiva 2006/95/CE 

P 
See Tab.1,2,5 and Annex #2 - Test Report 

n°EFSH14020936-IE-02-L01 

§B.1 

CE marking tests ï Directive 
2004/108/EC Prove per la marcatura CE ï 

Direttiva 2004/108/CE 

P 
See Tab.2,6,7 and Annex #1 - Test Report n° 

M1.12.EMC. ACS-E14139 

§8.6.2, §A.4.3 
Specific IPS functional and accuracy 

measurements 
P 

See Tab.2,12,13,14,15,16 

§A.4.6 

IPS Specific - functional, accuracy and 
CLIMATIC tests (Verifiche delle soglie di 

intervento e della precisione) Prove funzionali e 
CLIMATICHE specifiche ï SPI 

See Tab.3,4,17 

§9 
EN 61000-6-1; 

§A.4.5 
CEI EN 50263, 

CEI EN 60255-26 

EMC test - Immunity Prove EMC immunità 
P 

See Tab. 2,7 and Annex #1 - Test Report n° 
M1.12.EMC. ACS-E14139 

§B.1 
EN 61000-6-3 

EMC test - Emissions Prove EMC - 

emissioni 

P  

See Tab. 2,6 and Annex #1 - Test Report n° 
M1.12.EMC. ACS-E14139 

§B.1 

a), b) 
EMC test ï Current harmonics (@ 33%, 

66%, 100% rated power) 

P 
See Tab. 2,3,4,22 and Annex #1 - Test Report 

n° M1.12.EMC. ACS-E14139 

§B.1 

c) 
EMC test ï Voltage fluctuations and 

flicker (@ 33%, 66%, 100% rated power) 

P 
(See Tab. 2,3,4,22 and Annex #1 - Test Report 

n° M1.12.EMC. ACS-E14139 

§A.4.7 
CEI EN 60255-5 

INSULATION tests - Prove di isolamento 
P 

See Tab.2,5,21  

§8.5.2, §B.1.1 

Conditions for connection, 
disconnection and smooth re-

connection to the grid -  Condizioni di 

connessione, riconnessione ed erogazione 
graduale della potenza 

P 
See Tab. 8 

§8.4.4.2, §B.1.2 
REACTIVE power capability ï Erogazione 

della Potenza REATTIVA 

N/A 
See Tab. 19 

§8.5.3, §B.1.3 
Limitation of ACTIVE power ï Limitazione 

della Potenza ATTIVA 
P 

See Tab. 9 

§A.4.8 

Overload of voltage measurement 
circuits - Sovraccaricabilità dei circuiti di 

misura 

P 
See Tab.18 

§A.4.4 
Assessment of the auto-test functions - 

Verifica del funzionamento delle funzioni di 
autotest 

P 
See Tab.16 

§8.5.1, §B.1.5 
LOW VOLTAGE FAULT RIDE 

THROUGH - LVFRT 
N/A 

See Tab. 20 
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INVERTERS with INTEGRAL IPS - Test summary  

CEI 0-21 Test / Prova Verdict / Esito 

§8.4.4.3,§B.1.6 
Immunity to grid automatic reclosing 

on PHASE DISCORDANCE 
P 

See Tab. 10 

-- Power factor measurement Misura del 

fattore di potenza 

P 
See Tab. 1,2,3,4 

§8.4.4.1, §B.1.4.1 

Measurement of the DC component of 
the AC current output Verifica della 

componente c.c. della corrente di uscita 

P 
See Tab. 2,3,4,11 

§8.4.4.1, §B.1.4.2 
DC current injection Iniezione di corrente 

continua 

P 
See Tab. 2,3,4 
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TAB. 1: Performance tests / Prove prestazionali  

Test start  / Data inizio prova  10/09/2014 Test end / Data fine prova  21/9/2014 

Refenec standard / Norma di riferimento EN 50178:1997 ï art. 9.4.7 

Measurement of DC INPUT electrical ratings 

Parameter Unit 
Declared value 

(MS) 
Uncertainty 

(MS) 

MEASURED 
VALUE 

LAB. 
Uncertainty 

DEVIATION 
[%] 

LIMIT [%] 
VERDICT / 
REMARKS 

Max PV power 

Potenza FV max 
W 2600 -- 2662 5 2.38 -- P 

Rated power 

Potenza nominale 
W 2600 -- 2600 1 0 -- P 

Voltage range  

Campo di tensione 
V 80 · 500 VDC -- 80 · 500 VDC 0.1 0 -- P 

Voltage range MPPT 
Campo di lavoro MPPT  

V 185 · 400 VDC -- 186 · 405 VDC 0.2 0 -- P 

Rated current 

Corrente nominale 
A 14 -- 14.39 0.1 2.8 -- P 

MAX current 

Corrente massima 
A 14 -- 14.39 0.1 2.8 -- P 

Measurement of AC OUTPUT electrical ratings 

Parameter Unit 
Declared value 

(MS) 
Uncertainty 

(MS) 

MEASURED 
VALUE 

LAB. 
Uncertainty 

DEVIATION 
[%] 

LIMIT 
VERDICT / 
REMARKS 

Rated power 

Potenza nominale 
[W] 2500 -- 2512 0.1  0.5 -- P 

Voltage range 

Campo di tensione 
[V] 180-277 -- 180-277 VAC 0.1  0 -- P 

Rated current 

Corrente nominale 
[A] 11.4 -- 11.51 0.1  1.0 -- P 

MAX current 

Corrente massima 
[A] 11.4 -- 11.51 0.1 1.0 -- P 

Rated frequency 

Frequenza nominale 
[Hz] 50 -- 50 0.01  0  -- P 

Frequency range 

Campo di frequenza 
[Hz] 45 ÷ 55  -- 45 · 55 0.01 0 -- P 

Power factor cos Ø 

Fattore di potenza cos Ø 
[ ] >0.95 -- >0.99 0.002 0 -- P 

Current Total Harmonic 
Distortion (THD) 

Distorsione armonica totale 
della corrente 

[%] < 3 % -- 
2.38 

(@ 100% Pn) 
 -2.1 -- P 

Stand-by mode 
consumption 

Assorbimento in stand-by 

[W] < 5 -- 4 W  -0.2 -- P 

Remarks / Note 
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TAB. 2: Operational tests @ reference temperature / Prove funzionali a temperatura di riferimento 

Test start  
Data inizio prova  

05/09/2014 Test end / Data fine prova  21/9/2014 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 (Tab.14) 

 

PROVE A TEMPERATURA DI RIFERIMENTO 20 °C ±2°C / 96 ± 10 kPa / 65% UR 

Temp lab: 21.5°C Press. lab: 101.3 kPa RH% lab: 62% 

Test Results / remarks 
Verdict/ 

Esito 

Prove EMC - immunità 

See ANNEX #1 ïSee Tab. 21 

P 

Prove EMC - emissione P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 33% Pn P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 66% Pn P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 100% Pn  P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker 33% Pn P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker 66% Pn P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker 100% Pn P 

Prove di isolamento (EN 50178 - art.9.4.5.2; EN 60255-5)  See Tab. 5 P 

Condizioni di connessione, riconnessione ed erogazione graduale della potenza See Tab. 8 P 

Erogazione della POTENZA REATTIVA See Tab. 19 N/A 

Limitazione della POTENZA ATTIVA See Tab. 9 P 

Low Voltage Fault Ride Through - LVFRT -- N/A 

Immunity to grid automatic reclosing on PHASE DISCORDANCE -- P 

Verifica del fattore di potenza 33% Pn 0.999 P 

Verifica del fattore di potenza 66% Pn 0.999 P 

Verifica del fattore di potenza 100% Pn 0.999 P 

Misura della componente c.c. della corrente di uscita 33% Pn 

See Tab. 11 

P 

Misura della componente c.c. della corrente di uscita 66% Pn P 

Misura della componente c.c. della corrente di uscita 100% Pn P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 33% Pn Tramite il sistema di 
monitoraggio e controllo, è stata 

forzata una corrente DC 
sullôuscita 

P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 66% Pn P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 100% Pn P 

Verifiche delle soglie di intervento e della precisione - Prove specifiche ï SPI See Tab. 12 - 13 - 14 -15 -16 P 

Sovraccaricabilità dei circuiti di misura See Tab. 18 P 

Verifica del funzionamento delle funzioni di autotest della Protezione Integrata See Tab. 16 P 

Immagini dellôallestimento di prova 
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TAB. 3: Operational tests @ extreme temperatures (LOW) / Prove funzionali a temperature estreme (BASSA) 

Test start 
Data inizio prova  

05/09/2014 Test end / Data fine prova  21/9/2014 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 (Tab.15) 

 

PROVE A TEMPERATURA LIMITE INFERIORE (secondo CEI 0-21): -10 °C / 96 ± 10 kPa  

Temp: - 40 °C (MS) Press.: 99.9 KPa Umidità: -- 

Test Results /remarks Verdict / Esito 

Prove EMC ï armoniche di corrente 33% Pn 

See ANNEX #1 ïSee 
Tab. 21 

P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 66% Pn P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 100% Pn  P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker feriore 33% Pn P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker 66% Pn P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker feriore 100% Pn P 

Verifica del fattore di potenza 33% Pn 0.99 P 

Verifica del fattore di potenza 66% Pn 0.99 P 

Verifica del fattore di potenza 100% Pn 0.99 P 

Verifica della componente c.c. della corrente di uscita 33% Pn 

See Tab. 11 

P 

Verifica della componente c.c. della corrente di uscita 66% Pn P 

Verifica della componente c.c. della corrente di uscita 100% Pn P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 33% Pn Tramite il sistema di 
monitoraggio e controllo, 

è stata forzata una 
corrente DC sullôuscita  

P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 66% Pn P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 100% Pn P 

Verifiche delle soglie di intervento e della precisione - Prove specifiche ï SPI See Tab. 17 P 

Sovraccaricabilità dei circuiti di misura See Tab. 18 P 

Verifica del funzionamento delle funzioni di autotest della Protezione Integrata See Tab. 16 P 

 

Immagini dellôallestimento di prova 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

E.u.T. inside the climate chamber 

 AC grid simulator + power analyser 

 

PC controlled PV array simulator 
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TAB. 4: Operational tests @ extreme temperatures (HIGH) / Prove funzionali a temperature estreme (ALTA) 

Test start 
Data inizio prova  

05/09/2014 Test end / Data fine prova  21/9/2014 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  (Tab.15) 

 

PROVE A TEMPERATURA LIMITE SUPERIORE (secondo CEI 0-21): +55 °C / 96 ± 10 kPa  

Temp: 55 °C (MS) Press. 100.9 KPa RH%: 65 

Test Results /remarks Verdict / Esito 

Prove EMC ï armoniche di corrente 33% Pn 

See ANNEX #1 ïSee 
Tab. 21 

P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 66% Pn P 

Prove EMC ï armoniche di corrente 100% Pn  P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker feriore 33% Pn P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker 66% Pn P 

Prove EMC ï fluttuazioni di tensione e flicker feriore 100% Pn P 

Verifica del fattore di potenza 33% Pn 0.99 P 

Verifica del fattore di potenza 66% Pn 0.99 P 

Verifica del fattore di potenza 100% Pn 0.99 P 

Verifica della componente c.c. della corrente di uscita 33% Pn 

See Tab. 11 

P 

Verifica della componente c.c. della corrente di uscita 66% Pn P 

Verifica della componente c.c. della corrente di uscita 100% Pn P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 33% Pn Tramite il sistema di 
monitoraggio e controllo, 

è stata forzata una 
corrente DC sullôuscita  

P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 66% Pn P 

Verifica delle protezioni contro lôimmissione di componente continua (>0,5% In; T< 1s) 100% Pn P 

Verifiche delle soglie di intervento e della precisione - Prove specifiche ï SPI See Tab. 17 P 

Sovraccaricabilità dei circuiti di misura See Tab. 18 P 

Verifica del funzionamento delle funzioni di autotest della Protezione Integrata See Tab. 16 P 

 

Immagini dellôallestimento di prova 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

E.u.T. inside the climate chamber 

 AC grid simulator + power analyser 

 

 
 PC controlled PV array simulator 
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TAB. 5: CLIMATIC tests / Prove CLIMATICHE 

Test start  
Data inizio prova 

05/09/2014 Test end / Data fine prova  21/9/2014 

Reference standard: 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  (Tab.12  - Apparecchiatura non 
alimentata) + IEC 62109-2 (Par. 4.8.2) 

PROVA CLIMATICA CALDO SECCO  70 °C ±2°C / 65 % UR 

PROVA CLIMATICA CALDO UMIDO  40 °C ±2°C / 93 % UR 

I - Prova di caldo secco 

Data inizio 08/10/2012 Data fine 09/10/2012 

Durata complessiva 16 h T misurata 70 °C UR misurata 65% 

Stato apparecchiatura Non funzionante Verifiche funzionamento finale P 

II - Prova a caldo umido 

Data inizio 09/10/2012 Data fine 13/10/2012 

Durata complessiva 96 h T misurata 40 °C UR misurata 93% 

Stato apparecchiatura Non funzionante Verifiche funzionamento finale P 

Immagini dellôallestimento di prova 
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TAB. 6: EMC EMISSION Tests / Prove di compatibilità elettromagnetica ï EMISSIONE  

Test start  
Data inizio prova  

- Test end / Data fine prova - 

Reference standard: 

EN 61000-6-3 ï Generic Standards ï Emission standard for residential, commercial and light-
industrial enviroments 

CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 (§B.1) 

Elenco prove  

 

 

 

 
 
 

See ANNEX #1 ï Test Report EMC n°ACS-E14139 Overall verdict / Esito complessivo P 
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TAB. 7: EMC IMMUNITY Tests / Prove di compatibilità elettromagnetica ï IMMUNITÀ  

Test start  
Data inizio prova  

- Test end / Data fine prova - 

Reference standard: 

EN 61000-6-1 ï Generic Standards ï Immunity for residential, commercial and light-industrial 
enviroments 

CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 (§9) ï Tab. 11 

Elenco prove  

 

INVERTER 
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TAB. 7: EMC IMMUNITY Tests / Prove di compatibilità elettromagnetica ï IMMUNITÀ  

 

 

SPI ï TAB 11 CEI 0-21 : 2012-06 

 

See ANNEX #1 ï Test Report EMC n°ACS-E14139 Overall verdict / Esito complessivo P 
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TAB. 8: Conditions for connection, disconnection and smooth re-connection to the grid /  Condizioni 

di connessione, riconnessione ed erogazione graduale della potenza   

Test start / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova 5/8/2014 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  (§8.5.2, §B.1.1) 

Parametri Dato misurato Stato Inverter Dato misurato 

 
V < 85% Vn 

49.95 Hz. < f < 50.05 Hz. 
 

193.0 V 
50.00 Hz 

ñApertoò > 300 s Ð 
85% Vn < V < Vn 

49.95 Hz. < f < 50.05 Hz. 
198.5 V 

50.00 Hz 

ñApertoò > 30 s 310 

ñErogazioneò P < 0.333% Pn / s  Pass 

 
V > 110% Vn 

49.95 Hz. < f < 50.05 Hz. 
 

254.7 V 
50 Hz 

ñApertoò > 300 s Ð 

Vn < V < 110% Vn 
49.95 Hz. < f < 50.05 Hz. 

248.0 V 
50 Hz 

ñApertoò  > 30 s 310 

ñErogazioneò P < 0.333% Pn / s  Pass 

 
V = Vn 

f > 50.05 Hz. 
 

230 V 
50.12 Hz 

ñApertoò > 300 s Ð 

V = Vn 
49.95 Hz. < f < 50.05 Hz. 

230 V 
50.00 Hz 

ñApertoò > 30 s 308 

ñErogazioneò P < 0.333% Pn / s  Pass 

 
V = Vn 

f < 49.95 Hz. 
 

230 V 
49.85 Hz 

ñApertoò > 300 s Ð 

V = Vn 
49.95 Hz. < f < 50.05 Hz. 

230 V 
50.00 Hz 

ñApertoò > 180 s 308 

ñErogazioneò P < 0.333% Pn / s  Pass 

 

 

 

Overall verdict / Esito complessivo P 
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TAB. 9: Limitation of ACTIVE power / Limitazione della potenza ATTIVA 

Test start / Data inizio prova  8/8/2014 Test end / Data fine prova 8/8/2014 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  (§8.5.3, §B.1.3) 

Scope of the test / Scopo della prova: 

To verify the capability of the E.u.T. to 
gradually supply active power during 
frequency sweeps of the mains, according 
to the curve shown abreast. 
Verificare la capacit¨ dellôE.u.T. di erogare potenza 
attiva gradualmente in concomitanza di variazioni di 
frequenza di rete, in accordo alla figura a fianco 

 

 

 

Sequenza A: 50% Pn = 1250 W 

Pti Freq (Hz.) Pot (W) 

t1 47.51 1268 

.. 50 1268 

t2 50.2 1267 

t3 50.4 1140 

t4 50.6 955 

t5 51.45 50 

t6 50.1 20 

t7 50 20 
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POTENZA 50% NOM-2.5%Pn
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TAB. 9: Limitation of ACTIVE power / Limitazione della potenza ATTIVA 

 

Sequenza B: 100% Pn = 2500 W 

Pti Freq (Hz.) Pot (W) 

t1 47.51 2500 

.. 50 2490 

t2 50.2 2490 

t3 50.4 2280 

t4 50.6 1870 

t5 51.45 50 

t6 50.1 30 

t7 50 30 

 

Overall verdict / Esito complessivo P 

REMARKS: l'attivazione della funzione P(f) può essere ritardata di un tempo impostabile tra 0 e 1s con passi di 50 ms in accordo con l'art. 8.5.3.2 della 
V1:2014-12 alla CEI 0-21: 2014-09. The activation of the P(f) function can be delayed of an adjustable time between 0 and 1s, with steps of 50 ms, 
according to cl. 8.5.3.2 of CEI 0-21;V1: 2014-12 
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TAB. 10: Immunity to grid automatic reclosing on PHASE DISCORDANCE / Immunità alla richiusura 

automatica di rete in discordanza di fase 

Test start  
Data inizio prova  

-- Test end / Data fine prova -- 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 (§8.4.4.3, §B.1.6) 

 

 
 

 
 
 

Sequenze Angolo (salto fase) Remarks Verdict / Esito 

Sequenza 1: 180° Nessun malfunzionamento P 

Sequenza 2: 90° Nessun malfunzionamento P 

Overall verdict / Esito complessivo P 
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 TAB. 11: Measurement of the DC component of the AC current output - Verifica della componente 
c.c. della corrente di uscita 

Test start  
Data inizio prova  

5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  (§8.4.4.1, §B.1.4.1) 

 

Temp lab: 21 °C Pressione lab: 99.9 kPa Umidità lab: 65% 

Livello di Potenza (33 % ± 5) % Pn (66 % ± 5) % Pn (100 % ± 5) % Pn 

Watt 915 1623 2493 

Vrms 230.56 229.91 230.17 

Arms 4.02 7.16 10.82 

PF 0.999 0.999 0.999 

Cos ű 0.999 0.999 0.999 

c.c. (mA) 43 13 19 

c.c (% In) 0.38% 0.11 % 0.17 % 

 
 

Temp: - 10 °C  Pressione: 99.2 KPa Umidità: -- 

Livello di Potenza (33 % ± 5) % Pn (66 % ± 5) % Pn (100 % ± 5) % Pn 

Watt 913 1642 2495 

Vrms 230.53 229.93 230.15 

Arms 4.03 7.17 10.82 

PF 0.999 0.999 0.999 

Cos ű 0.999 0.999 0.999 

c.c. (mA) 42 10 22 

c.c (% In) 0.37 % 0.09 % 0.19 % 

 
 

Temp: + 55 °C  Pressione: 99.9 kPa Umidità: 65 % 

Livello di Potenza (33 % ± 5) % Pn (66 % ± 5) % Pn (100 % ± 5) % Pn 

Watt 910 1640 2490 

Vrms 230.56 229.97 230.20 

Arms 4.02 7.16 10.81 

PF 0.999 0.999 0.999 

Cos ű 0.999 0.999 0.999 

c.c. (mA) 44 12 23 

c.c (% In) 0.39% 0.11 % 0.20 % 
 

Overall verdict / Esito complessivo P 
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TAB. 12: Prove funzionali sul SPI ï Soglie massime 

Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] =1.1 Vn = 253 V 

 
Valore misurato 

tra  L-N [V] 
Richiesta CEI 0-21 

Errore 
rilevato 

[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 253.50 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.5 12.65 

0.013% 
P 

Rilievo 2 253.83 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.83 12.65 

Rilievo 3 253.80 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.8 12.65 

MEDIA 253.71 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.71  12.65 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] =1.15 Vn = 264.5 V 

 
Valore misurato 

tra  L-N [V] 
Richiesta CEI 0-21 

Errore 
rilevato 

[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 264.7 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.2 13.23 

0.001% 
P 

Rilievo 2 264.8 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.3 13.23 

Rilievo 3 264.7 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.2 13.23 

MEDIA 264.73  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.23  13.23 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 51.5 Hz 

 
Valore misurato 

tra  L-N [Hz] 
Richiesta CEI 0-21 

[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 51,518 51.5 (50÷52 Hz) 18,0  20 

0,3 
P 

Rilievo 2 51,519 51.5 (50÷52 Hz) 19,0  20 

Rilievo 3 51,519 51.5 (50÷52 Hz) 19,0  20 

MEDIA 51,519  51.5 (50÷52 Hz) 18,7  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 50.5 Hz 

 
Valore misurato 

tra  L-N [Hz] 
Richiesta CEI 0-21 

[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 50.490 50.5 (50÷52 Hz) -10.0  20 

1 
P 

Rilievo 2 50.492 50.5 (50÷52 Hz) -8.0  20 

Rilievo 3 50.491 50.5 (50÷52 Hz) -9.0  20 

MEDIA 50.491 50.5 (50÷52 Hz) -9.0  20 P 
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TAB. 12: Prove funzionali sul SPI ï Soglie minime 

Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] =0.4 Vn = 92 V 

 
Valore misurato 

tra  L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 

 

Errore 
rilevato 

[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

-- 
N/A 

Rilievo 2 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

Rilievo 3 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

MEDIA -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] =0.85 Vn = 195.5 V 

 
Valore misurato 

tra  L-N [V] 
Richiesta CEI 0-21 

Errore 
rilevato 

[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 195.60 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.1 9.78 

0.002% 

P 

Rilievo 2 195.70 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.2 9.78 

Rilievo 3 195.70 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.2 9.78 

MEDIA 195.67 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.17  9.78 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 49.5 Hz 

 
Valore misurato 

tra  L-N [Hz] 
Richiesta CEI 0-21 

[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 49.512 49.5 (47÷50 Hz) 12.0  20 

4 

P 

Rilievo 2 49.508 49.5 (47÷50 Hz) 8.0  20 

Rilievo 3 49.510 49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 

MEDIA 49.510 49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 47.5 Hz 

 
Valore misurato 

tra  L-N [Hz] 
Richiesta CEI 0-21 

[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 47,498  47.5 (50÷52 Hz) -2,0  20 

2.3 
P 

Rilievo 2 47,500  47.5 (50÷52 Hz) 0,0  20 

Rilievo 3 47,501  47.5 (50÷52 Hz) 1,0  20 

MEDIA 47,500  47.5 (50÷52 Hz) -0,3  20 P 
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TAB. 12: Prove funzionali sul SPI ï Tempi intervento soglie massime  

Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] Ò3 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[s] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3%) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% = 6 s 

ESITO 

Rilievo 1 2970 Ò3000 30 110 

N/A 

P 

Rilievo 2 2960 Ò3000 40 110 

Rilievo 3 2950 Ò3000 50 110 

MEDIA 2960 Ò3000 40 110 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] = 0.2 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 204 200 4 26 

1.3 
P 

Rilievo 2 204 200 4 26 

Rilievo 3 202 200 2 26 

MEDIA 203.3 200 3.3 26 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 0.1 s oppure 1 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 101 998 100 1000 1 | -2 23 | 50 

5.3 | 1.3 
P 

Rilievo 2 97 998 100 1000 -3 | -2 23 | 50 

Rilievo 3 97 1000 100 1000 -3 | 0 23 | 50 

MEDIA 98  999  100 1000 -2 | -1 23 | 50 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 102 100 2 23 

3 

P 

Rilievo 2 102 100 2 23 

Rilievo 3 99 100 -1 23 

MEDIA 101  100 1  23 P 
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TAB. 12: Prove funzionali sul SPI ï Tempi intervento soglie minime 
Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] = 0,2 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 -- 200 -- 26 

-- 

N/A 

Rilievo 2 -- 200 -- 26 

Rilievo 3 -- 200 -- 26 

MEDIA -- 200 -- 26 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] = 0.4 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

24 ms 

ESITO 

Rilievo 1 398 400 -2 32 

5.3 
P 

Rilievo 2 402 400 2 32 

Rilievo 3 402 400 2 32 

MEDIA 401  400 1  32 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 0.1 s oppure 4 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 97 3990 100 4000 -3 | -10 23 | 140 

2.3 | 7 
P 

Rilievo 2 95 3991 100 4000 -5 | -9 23 | 140 

Rilievo 3 98 3995 100 4000 -2 | -5 23 | 140 

MEDIA 97  3992  100 4000 -3 | -8 23 | 140 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 101 100 1 23 

6.3 
P 

Rilievo 2 98 100 -2 23 

Rilievo 3 103 100 3 23 

MEDIA 101  100 1  23 P 
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TAB. 13: Insensibilità alle armoniche del relè di frequenza 

Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3.3.1 

Per lôesecuzione della prova i circuiti di misura dellôSPI sono stati alimentati con una forma dôonda con contenuto armonico conforme alla Tabella 10 della CEI 0:21 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] =1.1 Vn = 253 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 253.10  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.10 12.65 

0.004% 
P 

Rilievo 2 253.25  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.25 12.65 

Rilievo 3 253.30  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.30 12.65 

MEDIA 253.22  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.22  12.65 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] =1.15 Vn = 264.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 264.55  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.05 13.23 

0.004% 
P 

Rilievo 2 264.50  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.00 13.23 

Rilievo 3 264.70  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.2. 13.23 

MEDIA 264.58  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.08  13.23 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 51.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 - 51.5 (50÷52 Hz) - 20 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 - 51.5 (50÷52 Hz) - 20 

Rilievo 3 - 51.5 (50÷52 Hz) - 20 

MEDIA - 51.5 (50÷52 Hz) - 20 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 50.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 50.491  50.5 (50÷52 Hz) -9.0  20 

0.3 

P 

Rilievo 2 50.491  50.5 (50÷52 Hz) -9.0  20 

Rilievo 3 50.490  50.5 (50÷52 Hz) -10.0  20 

MEDIA 50.491  50.5 (50÷52 Hz) -9.3  20 P 
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TAB. 13: Insensibilità alle armoniche del relè di frequenza 

Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12ï art. A.4.3.3.1 

Per lôesecuzione della prova i circuiti di misura dellôSPI sono stati alimentati con una forma dôonda con contenuto armonico conforme alla Tabella 10 della CEI 0:21 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] =0.4 Vn = 92 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

Rilievo 3 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

MEDIA -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] =0.85 Vn = 195.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 196.24 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.74 9.78 

0.022% 

P 

Rilievo 2 196.02 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.52 9.78 

Rilievo 3 196.43 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.93 9.78 

MEDIA 196.23  0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.73  9.78 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 49.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 49.508  49.5 (47÷50 Hz) 8.0  20 

1.0 

P 

Rilievo 2 49.509  49.5 (47÷50 Hz) 9.0  20 

Rilievo 3 49.510  49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 

MEDIA 49.509  49.5 (47÷50 Hz) 9.0  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 47.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 47.510  47.5 (50÷52 Hz) 10.0  20 

0.3 

P 

Rilievo 2 47.509  47.5 (50÷52 Hz) 9.0  20 

Rilievo 3 47.509  47.5 (50÷52 Hz) 9.0  20 

MEDIA 47.509  47.5 (50÷52 Hz) 9.3  20 P 
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TAB. 13: Insensibilità alle armoniche del relè di frequenza 

Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3.3.1 

Per lôesecuzione della prova i circuiti di misura dellôSPI sono stati alimentati con una forma dôonda con contenuto armonico conforme alla Tabella 10 della CEI 0:21 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] Ò 3 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[s] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3%) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% = 6 s 

ESITO 

Rilievo 1 2970 Ò3000 30 110 

N/A 

P 

Rilievo 2 2960 Ò3000 40 110 

Rilievo 3 2950 Ò3000 50 110 

MEDIA 2960 Ò3000 40 110 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] = 0.2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 205 200 5 26 

7.0 

P 

Rilievo 2 206 200 6 26 

Rilievo 3 210 200 10 26 

MEDIA 207  200 7  26 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 0.1 s oppure 1 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 105 996 100 1000 5 | -4 23 | 50 

12 | 9.3 

P 

Rilievo 2 105 990 100 1000 5 | -10 23 | 50 

Rilievo 3 99 992 100 1000 -1 | -8 23 | 50 

MEDIA 103  993  100 1000 3 | -7 23 | 50 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 103 100 3 23 

6.3 

13.0 

Rilievo 2 105 100 5 23 

Rilievo 3 100 100 0 23 

MEDIA 103  100 3  23 P 
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TAB. 13: Insensibilità alle armoniche del relè di frequenza 
Test start  / Data inizio prova  5/8/2014 Test end / Data fine prova  4/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3.3.1 

Per lôesecuzione della prova i circuiti di misura dellôSPI sono stati alimentati con una forma dôonda con contenuto armonico conforme alla Tabella 10 della CEI 0:21 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] = 0,2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 -- 200 -- 26 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 200 -- 26 

Rilievo 3 -- 200 -- 26 

MEDIA -- 200 -- 26 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] = 0.4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

24 ms 

ESITO 

Rilievo 1 398 400 -2 32 

14.3 

P 

Rilievo 2 405 400 5 32 

Rilievo 3 404 400 4 32 

MEDIA 402  400 2  32 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 0.1 s oppure 4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 97 3994 100 4000 -3 | -6 23 | 140 

13 | 16 

P 

Rilievo 2 92 3990 100 4000 -8 | -10 23 | 140 

Rilievo 3 90 3998 100 4000 -10 | -2 23 | 140 

MEDIA 93  3994  100 4000 -7 | -6 23 | 140 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 98.5 100 -1.5 23 

9.3 

P 

Rilievo 2 93.8 100 -6.2 23 

Rilievo 3 99.5 100 -0.5 23 

MEDIA 97  100 -3  23 P 
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TAB. 14: Segnale di tele scatto 

Test start  / Data inizio prova  8/8/2014 Test end / Data fine prova  11/8/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12  ï art. A.4.3.3.2 

Misura del tempo di intervento a seguito del segnale di telescatto 

 

Valore misurato 
tra segnale di 

 telescatto sullô 
ingresso dedicato 

e apertura relè 
[ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore limite 
Ů = N/A 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = N/A 

ESITO 

Rilievo 1 13.2 50 

N/A N/A P 

Rilievo 2 13.2 50 

Rilievo 3 13.2 50 

MEDIA 13.2 50 

 

TAB. 15: Segnale di comunicazione 

Test start  / Data inizio prova  11/8/2014 Test end / Data fine prova  11/8/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12ï art. A.4.3.3.3 

Verifica del segnale di comunicazione 

Richiesta CEI 0-21 Verifica ESITO 

Lô SPI permette lôemissione  dello scatto della funzione 81<.S1 e 81>.S1 solo in 
assenza del segnale di comunicazione 

P 

P 
Lô SPI permette lôemissione  dello scatto della funzione 81<.S2e 81>.S2 solo in 

presenza del segnale di comunicazione 
P 

 

TAB. 16: Verifica autotest 

Test start  / Data inizio prova  11/8/2014 Test end / Data fine prova  11/8/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12ï art. A.4.4 

P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica 

Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 (Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Elenco e livelli di prova climatica 

Richiesta CEI 0-21 ESITO 

 

P 

 

P 

Immagini dellôallestimento di prova 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO SECCO + 55 °C ± 2 °C (16 ore)   
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] =1.1 Vn = 253 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 253.52 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.52 12.65 

0.006 % 

P 

Rilievo 2 253.67 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.67 12.65 

Rilievo 3 253.42 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.42 12.65 

MEDIA 253.54  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.54  12.65 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] =1.15 Vn = 264.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 264.50  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0 13.23 

0.005% 

P 

Rilievo 2 264.72  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.22 13.23 

Rilievo 3 264.66  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.16 13.23 

MEDIA 264.63  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.13  13.23 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 51.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 51.518 51.5 (50÷52 Hz) 18.0  20 

0.3 
P 

Rilievo 2 51.519 51.5 (50÷52 Hz) 19.0  20 

Rilievo 3 51.519 51.5 (50÷52 Hz) 19.0  20 

MEDIA 51.519  51.5 (50÷52 Hz) 18.7  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 50.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 50.499 50.5 (50÷52 Hz) -1.0  20 

1.3 

P 

Rilievo 2 50.497 50.5 (50÷52 Hz) -3.0  20 

Rilievo 3 50.497 50.5 (50÷52 Hz) -3.0  20 

MEDIA 50.498  50.5 (50÷52 Hz) -2.3  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO SECCO + 55 °C ± 2 °C (16 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] =0.4 Vn = 92 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

Rilievo 3 - 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

MEDIA -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] =0.85 Vn = 195.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 - 0.85 Vn (0.2÷1) Vn - 9.78 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 - 0.85 Vn (0.2÷1) Vn - 9.78 

Rilievo 3 - 0.85 Vn (0.2÷1) Vn - 9.78 

MEDIA - 0.85 Vn (0.2÷1) Vn - 9.78 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 49.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 49.509  49.5 (47÷50 Hz) 9.0  20 

1.0 

P 

Rilievo 2 49.511  49.5 (47÷50 Hz) 11.0  20 

Rilievo 3 49.510  49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 

MEDIA 49.510  49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 47.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 47.499 47.5 (47÷50 Hz) -1.0  20 

0 
P 

Rilievo 2 47.499 47.5 (47÷50 Hz) -1.0  20 

Rilievo 3 47.499 47.5 (47÷50 Hz) -1.0  20 

MEDIA 47.499  47.5 (47÷50 Hz) -1.0  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO SECCO + 55 °C ± 2 °C (16 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] Ò3 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[s] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3%) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% = 6 s 

ESITO 

Rilievo 1 2970 Ò3000 30 110 

N/A 

P 

Rilievo 2 2960 Ò3000 40 110 

Rilievo 3 2950 Ò3000 50 110 

MEDIA 2960 Ò3000 40 110 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] = 0.2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 210 200 10 26 

9.3 

P 

Rilievo 2 204 200 4 26 

Rilievo 3 208 200 8 26 

MEDIA 207  200 7  26 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 0.1 s oppure 1 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 98 998 100 1000 -2 | -2 23 | 50 

17.3 | 17.3 

P 

Rilievo 2 92 992 100 1000 -8 | -8 23 | 50 

Rilievo 3 90 1000 100 1000 -10 | 0 23 | 50 

MEDIA 93  997  100 1000 -7 | -3 23 | 50 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 96 100 -4 23 

14.3  

P 

Rilievo 2 103 100 3 23 

Rilievo 3 102 100 2 23 

MEDIA 100  100 0  23 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO SECCO + 55 °C ± 2 °C (16 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] = 0,2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 -- 200 -- 26 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 200 -- 26 

Rilievo 3 -- 200 -- 26 

MEDIA -- 200 -- 26 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] = 0.4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

24 ms 

ESITO 

Rilievo 1 407 400 7 32 

19.0  

P 

Rilievo 2 400 400 0 32 

Rilievo 3 408 400 8 32 

MEDIA 405  400 5  32 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 0.1 s oppure 4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 100 3980 100 4000 0 | -20 23 | 140 

16 | 17.3 

P 

Rilievo 2 104 3988 100 4000 4 | -12 23 | 140 

Rilievo 3 96 3982 100 4000 -4 | -18 23 | 140 

MEDIA 100  3983  100 4000 0 | -17 23 | 140 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 96 100 -4 23 

14.3  

P 

Rilievo 2 103 100 3 23 

Rilievo 3 102 100 2 23 

MEDIA 100  100 0  23 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO UMIDO + 40 °C ± 2 °C  RH= 93 % ± 3% (4 giorni)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] =1.1 Vn = 253 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 253.68 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.68 12.65 

0.006% 
P 

Rilievo 2 253.92 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.92 12.65 

Rilievo 3 253.85 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.85 12.65 

MEDIA 253.82  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.82  12.65 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] =1.15 Vn = 264.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 264.98 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.48 13.23 

0.004% 

P 

Rilievo 2 264.86 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.36 13.23 

Rilievo 3 264.77 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.27 13.23 

MEDIA 264.87  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.37  13.23 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 51.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 51.518 51.5 (50÷52 Hz) 18.0  20 

0.3 

P 

Rilievo 2 51.519 51.5 (50÷52 Hz) 19.0  20 

Rilievo 3 51.518 51.5 (50÷52 Hz) 18.0  20 

MEDIA 51.518  51.5 (50÷52 Hz) 18.3  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 50.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 50.499 50.5 (50÷52 Hz) -1.0  20 

0.3 

P 

Rilievo 2 50.498 50.5 (50÷52 Hz) -2.0  20 

Rilievo 3 50.499 50.5 (50÷52 Hz) -1.0  20 

MEDIA 50.499  50.5 (50÷52 Hz) -1.3  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO UMIDO + 40 °C ± 2 °C  RH= 93 % ± 3% (4 giorni) 
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] =0.4 Vn = 92 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

Rilievo 3 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

MEDIA -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] =0.85 Vn = 195.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 195.8 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.3 9.78 

0.002% 

P 

Rilievo 2 195.68 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.18 9.78 

Rilievo 3 195.72 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.22 9.78 

MEDIA 195.73  0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.23  9.78 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 49.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 49.508 49.5 (47÷50 Hz) 8.0  20 

0.3 

P 

Rilievo 2 49.509 49.5 (47÷50 Hz) 9.0  20 

Rilievo 3 49.508 49.5 (47÷50 Hz) 8.0  20 

MEDIA 49.508  49.5 (47÷50 Hz) 8.3  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 47.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 47.490 47.5 (47÷50 Hz) -10.0  20 

1.0 

P 

Rilievo 2 47.491 47.5 (47÷50 Hz) -9.0  20 

Rilievo 3 47.489 47.5 (47÷50 Hz) -11.0  20 

MEDIA 47.490  47.5 (47÷50 Hz) -10.0  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO UMIDO + 40 °C ± 2 °C  RH= 93 % ± 3% (4 giorni) 
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] Ò 3 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[s] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3%) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% = 6 s 

ESITO 

Rilievo 1 2970 Ò3000 30 110 

N/A 

P 

Rilievo 2 2960 Ò3000 40 110 

Rilievo 3 2950 Ò3000 50 110 

MEDIA 2960 Ò3000 40 110 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] = 0.2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 204 200 4 26 

16 

P 

Rilievo 2 200 200 0 26 

Rilievo 3 208 200 8 26 

MEDIA 204  200 4  26 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 0.1 s oppure 1 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 96 996 100 1000 -4 | -4 23 | 50 

5.3 | 4 

P 

Rilievo 2 96 998 100 1000 -4 | -2 23 | 50 

Rilievo 3 92 1000 100 1000 -8 | 0 23 | 50 

MEDIA 95  998  100 1000 -5 | -2 23 | 50 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 - - 8 23 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 - - 7 23 

Rilievo 3 - - 10 23 

MEDIA - - 8 23 N/A 

  



 

 

 

Report No. EPT.16.NRG.0319/54689  Page 47 of 67 

TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CALDO UMIDO + 40 °C ± 2 °C  RH= 93 % ± 3% (4 giorni) 
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] = 0,2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 -- 200 -- 26 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 200 -- 26 

Rilievo 3 -- 200 -- 26 

MEDIA -- 200 -- 26 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] = 0.4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

24 ms 

ESITO 

Rilievo 1 396 400 -4 32 

16.0  

P 

Rilievo 2 400 400 0 32 

Rilievo 3 404 400 4 32 

MEDIA 400  400 0  32 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 0.1 s oppure 4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 95 3995 100 4000 -5 | -5 23 | 140 

16.3 | 12.3 

P 

Rilievo 2 98 3992 100 4000 -2 | -8 23 | 140 

Rilievo 3 103 3988 100 4000 3 | -12 23 | 140 

MEDIA 99  3992  100 4000 -1 | -8 23 | 140 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 102 100 2 23 

17.3 
P 

Rilievo 2 104 100 4 23 

Rilievo 3 96 100 -4 23 

MEDIA 101  100 1  23 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï FREDDO - 10 °C ± 2 °C (16 ore)   
st start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] =1.1 Vn = 253 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 254.00 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 1 12.65 

0.01% 

P 

Rilievo 2 253.68 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.68 12.65 

Rilievo 3 253.89 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.89 12.65 

MEDIA 253.86  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.86  12.65 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] =1.15 Vn = 264.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 264.68 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.18 13.23 

0.002% 

P 

Rilievo 2 264.62 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.12 13.23 

Rilievo 3 264.75 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.25 13.23 

MEDIA 264.68  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.18  13.23 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 51.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 51.519 51.5 (50÷52 Hz) 19.0  20 

0.3  

P 

Rilievo 2 51.518 51.5 (50÷52 Hz) 18.0  20 

Rilievo 3 51.518 51.5 (50÷52 Hz) 18.0  20 

MEDIA 51.518  51.5 (50÷52 Hz) 18.3  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 50.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 50.491 50.5 (50÷52 Hz) -9.0  20 

0.3  

P 

Rilievo 2 50.490 50.5 (50÷52 Hz) -10.0  20 

Rilievo 3 50.490 50.5 (50÷52 Hz) -10.0  20 

MEDIA 50.490  50.5 (50÷52 Hz) -9.7  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï FREDDO - 10 °C ± 2 °C (16 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] =0.4 Vn = 92 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

N/A 

N/A 

Rilievo 2 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

Rilievo 3 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

MEDIA -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] =0.85 Vn = 195.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 

Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 195.82 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.32 9.78 

0.013% 

P 

Rilievo 2 196.02 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.52 9.78 

Rilievo 3 195.71 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.21 9.78 

MEDIA 195.85  0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.35  9.78 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 49.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 49.511 49.5 (47÷50 Hz) 11.0  20 

1.0  

P 

Rilievo 2 49.512 49.5 (47÷50 Hz) 12.0  20 

Rilievo 3 49.51 49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 

MEDIA 49.511  49.5 (47÷50 Hz) 11.0  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 47.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 47.49 47.5 (47÷50 Hz) -10.0  20 

2.3  

P 

Rilievo 2 47.489 47.5 (47÷50 Hz) -11.0  20 

Rilievo 3 47.492 47.5 (47÷50 Hz) -8.0  20 

MEDIA 47.490  47.5 (47÷50 Hz) -9.7  20 P 

 

  



 

 

 

Report No. EPT.16.NRG.0319/54689  Page 50 of 67 

TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï FREDDO - 10 °C ± 2 °C (16 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] Ò 3 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[s] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3%) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% = 6 s 

ESITO 

Rilievo 1 2970 Ò3000 30 110 

N/A 

P 

Rilievo 2 2960 Ò3000 40 110 

Rilievo 3 2950 Ò3000 50 110 

MEDIA 2960 Ò3000 40 110 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] = 0.2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 215 200 15 26 

22.3  

P 

Rilievo 2 206 200 6 26 

Rilievo 3 213 200 13 26 

MEDIA 211  200 11  26 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 0.1 s oppure 1 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 102 990 100 1000 2 | -10 23 | 50 

16 | 4 

P 

Rilievo 2 110 992 100 1000 10 | -8 23 | 50 

Rilievo 3 106 988 100 1000 6 | -12 23 | 50 

MEDIA 106  990  100 1000 6 | -10 23 | 50 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 92 100 -8 23 

16.0  

P 

Rilievo 2 88 100 -12 23 

Rilievo 3 96 100 -4 23 

MEDIA 92  100 -8  23 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï FREDDO - 10 °C ± 2 °C (16 ore) 
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] = 0,2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 -- 200 -- 26 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 200 -- 26 

Rilievo 3 -- 200 -- 26 

MEDIA -- 200 -- 26 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] = 0.4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

24 ms 

ESITO 

Rilievo 1 396 400 -4 32 

13.0  

P 

Rilievo 2 403 400 3 32 

Rilievo 3 401 400 1 32 

MEDIA 400  400 0  32 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 0.1 s oppure 4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 112 3996 100 4000 12 | -4 23 | 140 

13 | 9.3 
P 

Rilievo 2 105 3990 100 4000 5 | -10 23 | 140 

Rilievo 3 110 3992 100 4000 10 | -8 23 | 140 

MEDIA 109  3993  100 4000 9 | -7 23 | 140 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 88 100 -12 23 

1.3  

P 

Rilievo 2 90 100 -10 23 

Rilievo 3 90 100 -10 23 

MEDIA 89  100 -11  23 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CAMBIO TEMPERATURA -10 °C / +55 °C ± 2 °C(3+3ore)   

Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] =1.1 Vn = 253 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 253.68 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.68 12.65 

0.011% 

P 

Rilievo 2 253.54 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.54 12.65 

Rilievo 3 253.87 1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.87 12.65 

MEDIA 253.70  1.1 Vn (1÷1.2) Vn 0.70  12.65 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] =1.15 Vn = 264.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 264.83 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.33 13.23 

0.022% 

P 

Rilievo 2 264.65 1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.15 13.23 

Rilievo 3 264.35 1.15 Vn (1÷1.3) Vn -0.15 13.23 

MEDIA 264.61  1.15 Vn (1÷1.3) Vn 0.11  13.23 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 51.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 51.518 51.5 (50÷52 Hz) 18.0  20 

0.3  

P 

Rilievo 2 51.517 51.5 (50÷52 Hz) 17.0  20 

Rilievo 3 51.517 51.5 (50÷52 Hz) 17.0  20 

MEDIA 51.517  51.5 (50÷52 Hz) 17.3  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 50.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 50.490 50.5 (50÷52 Hz) -10.0  20 

1.3  

P 

Rilievo 2 50.492 50.5 (50÷52 Hz) -8.0  20 

Rilievo 3 50.492 50.5 (50÷52 Hz) -8.0  20 

MEDIA 50.491  50.5 (50÷52 Hz) -8.7  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CAMBIO TEMPERATURA - 10 °C / + 55 °C ± 2 °C (3+3 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] =0.4 Vn = 92 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 
Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

N/A 
N/A 

Rilievo 2 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

Rilievo 3 -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 

MEDIA -- 0.4 Vn (0÷1) Vn -- 4.6 N/A 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] =0.85 Vn = 195.5 V 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [V] 

Richiesta CEI 0-21 

Errore 

rilevato 
[V] 

Errore 
limite 
(5%) 
[V] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 2% 

ESITO 

Rilievo 1 195.81 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.31 9.78 

0.013% 

P 

Rilievo 2 196.02 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.52 9.78 

Rilievo 3 195.71 0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.21 9.78 

MEDIA 195.85  0.85 Vn (0.2÷1) Vn 0.35  9.78 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 49.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 49.510 49.5 (47÷50 Hz) 10.0  20 

1.0  

P 

Rilievo 2 49.508 49.5 (47÷50 Hz) 8.0  20 

Rilievo 3 49.509 49.5 (47÷50 Hz) 9.0  20 

MEDIA 49.509  49.5 (47÷50 Hz) 9.0  20 P 

Misura della precisione delle soglie di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 47.5 Hz 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [Hz] 

Richiesta CEI 0-21 
[Hz] 

Errore 
rilevato 
[mHz] 

Errore 
limite = 

(±20) 
[mHz] 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů = Ñ20 mHz 

ESITO 

Rilievo 1 47.490 47.5 (47÷50 Hz) -10.0  20 

2.3  

P 

Rilievo 2 47.489 47.5 (47÷50 Hz) -11.0  20 

Rilievo 3 47.492 47.5 (47÷50 Hz) -8.0  20 

MEDIA 47.490  47.5 (47÷50 Hz) -9.7  20 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CAMBIO TEMPERATURA - 10 °C / + 55 °C ± 2 °C (3+3 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S1] Ò 3 s 

 
Valore misurato 

tra L-N [ms] 
Richiesta CEI 0-21 

[ms] 

Errore 

rilevato 
[s] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3%) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% = 6 s 

ESITO 

Rilievo 1 2970 Ò3000 30 110 

N/A 

P 

Rilievo 2 2960 Ò3000 40 110 

Rilievo 3 2950 Ò3000 50 110 

MEDIA 2960 Ò3000 40 110 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima tensione [59.S2] = 0.2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 206 200 6 26 

4.3  

P 

Rilievo 2 202 200 2 26 

Rilievo 3 203 200 3 26 

MEDIA 204  200 4  26 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S2] = 0.1 s oppure 1 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 95 1002 100 1000 -5 | 2 23 | 50 

16.3 | 14.3 

P 

Rilievo 2 98 996 100 1000 -2 | -4 23 | 50 

Rilievo 3 103 995 100 1000 3 | -5 23 | 50 

MEDIA 99 995 100 1000 -1 | -2 23 | 50 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di massima frequenza [81>.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 102 100 2 23 

16.3  

P 

Rilievo 2 110 100 10 23 

Rilievo 3 105 100 5 23 

MEDIA 106  100 6  23 P 
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TAB. 17: Prove di compatibilità climatica ï CAMBIO TEMPERATURA - 10 °C / + 55 °C ± 2 °C (3+3 ore)  
Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento 
CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.6 ( Tab.12)+EN 60068-2-2+EN 60068-2-1+EN 
60068-2-8+EN 60068-2-14 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S2] = 0,2 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

22 ms 

ESITO 

Rilievo 1 -- 200 -- 26 

N/A 

N/A 

Rilievo 2 -- 200 -- 26 

Rilievo 3 -- 200 -- 26 

MEDIA -- 200 -- 26 N/A 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima tensione [27.S1] = 0.4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

24 ms 

ESITO 

Rilievo 1 396 400 -4 32 

17.3  

P 

Rilievo 2 402 400 2 32 

Rilievo 3 404 400 4 32 

MEDIA 401  400 1  32 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S2] = 0.1 s oppure 4 s 

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 | 30 ms 

ESITO 

Rilievo 1 102 3996 100 4000 2 | -4 23 | 140 

4.3 | 17.3 

P 

Rilievo 2 106 3994 100 4000 6 | -6 23 | 140 

Rilievo 3 105 4002 100 4000 5 | 2 23 | 140 

MEDIA 104  3997  100 4000 4 | -3 23 | 140 P 

Misura del tempo di intervento: Protezione di minima frequenza [81<.S1] = 0.1 s  

 
Valore misurato 
tra fase L-N [ms] 

Richiesta CEI 0-21 
[ms] 

Errore 

rilevato 
[ms] 

Errore 
limite 
(Ů Ò 3% 
± 20ms) 

Variazione 
dellôerrore limite 

ȹ Ů Ò 1% Ñ 20ms= 

21 ms 

ESITO 

Rilievo 1 102 100 2 23 

9.3  

P 

Rilievo 2 96 100 -4 23 

Rilievo 3 98 100 -2 23 

MEDIA 99  100 -1  23 P 
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TAB. 18: Prove di sovraccaricabilità dei circuiti di misura 

Test start  / Data inizio prova  5/9/2014 Test end / Data fine prova  30/9/2014 

Reference standard / Norma di riferimento CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 ï art. A.4.8 

Prova di sovraccaricabilità sui circuiti voltmetrici 

Tensione richiesta CEI 0-21 

[V] 

Tensione applicata L-N 
[V] 

Presenza scariche disruptive ESITO 

Permanente Ó 1.3 Vn 299 NO 

P 

Transitoria (1s) Ó 1.5 Vn 345 NO 
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TAB. 19: REACTIVE power capability / Erogazione della Potenza REATTIVA 

Test start  / Data inizio prova  - Test end / Data fine prova  - 

Reference standard: CEI 0-21:2014-09 + V1:2014-12 (§8.4.4.2, §B.1.2) 

Per la misura della potenza reattiva è stato considerato il solo contributo della componente fondamentale della corrente 

B.1.2.1 ï Verifica dei requisiti costruttivi: capability della potenza reattiva (B.1.2.2 ï B.1.2.2.1) 

 

Overall verdict / Esito complessivo N/A 

 

  






















